	Klasa
	:
	I A

	Szkoła
	:
	zasadnicza szkoła zawodowa na podbudowie gimnazjum

	Zawód
	:
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	723[04]/ZSZ,SP/MEN/2007.03.14
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Podstawy konstrukcji maszyn
Wymagania edukacyjne

Okres I

Ocena dopuszczająca:

· Definiuje pojęcia: rysunek techniczny, szkic, PN

· Wymienić materiały i przybory rysunkowe

· Nazywać rodzaje linii rysunkowych

· Zna metody odwzorowania przedmiotów w rysunku technicznym

· Zna rodzaje rzutowania aksonometrycznego i prostokątnego 

· Zna rodzaje przekrojów

· Zna zasady wymiarowania 

· Zna zasady wykonywania rysunków wykonawczych i złożeniowych

· Zna sposoby oznaczenia tolerancji i chropowatości na rysunku

· Zna sposoby oznaczenia powłok ochronnych, obróbki powierzchni

Ocena dostateczna:

· Objaśnia zastosowanie linii rysunkowych

· Rozróżnia podstawowe typy rysunków

· Szkicuje proste figury płaskie

· Zna zasady rzutowania aksonometrycznego

· Zna zasady rzutowania prostokątnego

· Przedstawia proste bryły w rzutach prostokątnych

· Szkicuje proste bryły z widokami i przekrojami

· Zna symbole tolerancji kształtu i położenia

Ocena dobra:

· Udowadnia, że rysunek jest niezbędny w procesie projektowania i produkcji

· Stosuje zasady rzutowania aksonometrycznego przy szkicowaniu brył geometrycznych

· Stosuje zasady rzutowania prostokątnego przy szkicowaniu brył geometrycznych

· Szkicuje przekroje i widoki typowych części maszyn

· Szkicuje i wymiaruje różne elementy maszynowe z uwzględnieniem zasad wymiarowania

· Umieszcza na rysunkach znaków chropowatości, tolerancji, pasowania i obróbki na rysunkach

Ocena bardzo dobra:

· Oblicza odmiany grubości linii znając ich proporcje

· Dobiera grubość linii do zadanego rysunku

· Rozróżnia ołówki różnej twardości na podstawie ich oznaczeń

· Szkicuje bryły przenikające się z zastosowaniem uproszczonych linii przenikania

· Stosuje uproszczenia rysunkowe różnych elementów: gwintów, osi, wałów, łożysk, sprężyn, kół zębatych, pasowych i łańcuchowych, kołków

· Czyta rysunki wykonawcze części maszyn

· Czyta rysunki złożeniowe
Okres II

Ocena dopuszczająca:

· Zna zasady rysowania kół zębatych i przekładni

· Zna podstawowe wymiary gwintów

· Zna podstawowe zasady rysowania połączeń nitowych, kołkowych, spawanych

· Zna podstawowe symbole schematów mechanicznych.

· Definiuje wektor, skalar, siłę, moment siły, środek ciężkości

· Potrafi zrzutować siłę na oś

· Zna podstawowe reakcje podpór belek

· Klasyfikować ruch płaski

· Definiuje pojęcie tarcia ślizgowego

· Zna zasady dynamiki

· Definiuje pojęcia : praca, moc, sprawność jednostki pracy i mocy, sprawności, energia kinetyczna i potencjalna, uderzenie, wyważanie

Ocena dostateczna:

· Potrafi oznaczyć główne wymiary koła zębatego

· Zna podstawowe oznaczeni gwintów

· Zna rysunkowe oznaczenia spoin

· Zna podstawowe symbole schematów kinematycznych, pneumatycznych, hydraulicznych, energetyki cieplnej

· Potrafi dodawać i odejmować wektory

· Potrafi klasyfikować siły

· Zna warunki równowagi płaskiego układu sił

· Potrafi wyznaczyć proste reakcje w podporach belek

· Charakteryzować ruch prostoliniowy, krzywoliniowy, 

· Scharakteryzować tarcie na równi pochyłej

· Wymienić wnioski z zasad dynamiki

· Potrafi scharakteryzować pojęcia : praca, moc, sprawność jednostki pracy i mocy, sprawności, energia kinetyczna i potencjalna, uderzenie, wyważanie

· Charakteryzuje odkształcenia

· Zna prawo Hooke’a

· Definiuje wydłużenie, przewężenie, liczbę Poissona

Ocena dobra:

· Potrafi zwymiarować koło zębate.

· Potrafi rysować i wymiarować podstawowe gwinty w uproszczeniu

· Potrafi rysować połączenia nitowe, kołkowe, spawane

· Potrafi narysować proste schematy mechaniczne, kinematyczne, pneumatyczne, hydrauliczne, energetyki cieplnej.

· Potrafi klasyfikować układy sił

· Zna warunki równowagi przestrzennego układu sił

· Zna zasady wykreślania wieloboku sznurowego

· Potrafi wyznaczać środek ciężkości, moment siły względem punktu

· Wyznaczyć prędkość w ruchu płaskim

· Wyznaczyć siłę tarcia ślizgowego

· Potrafi omówić wnioski wynikające z zasad dynamiki

· Potrafi wyznaczyć: pracę, moc, sprawność jednostki pracy i mocy, sprawności, energię kinetyczna i potencjalną, 

· Oblicza wytrzymałość na rozciąganie i ściskanie

Ocena bardzo dobra:

· Rysuje koła zębate i przekładnie w uproszczeniu i schematycznie

· Potrafi czytać oznaczenia gwintów

· Potrafi czytać oznaczenia rysunkowe spoin

· Potrafi czytać proste schematy mechaniczne, kinematyczne, pneumatyczne, hydrauliczne, energetyki cieplnej.

· Potrafi scharakteryzować parę sił

· Zna warunki równowagi przestrzennego układu sił

· Potrafi rzutować siłę w przestrzennym układzie

· Wyznaczyć przyśpieszenie w ruchu złożonym

· Wyznaczyć siłę tarci na równi pochyłej

· Charakteryzuje ruch obrotowy ciała sztywnego

· Potrafi wyznaczyć wytrzymałość na wszystkie rodzaje odkształceń

Nauczyciel prowadzący – mgr inż. Barbara Nowak
Podstawy techniki
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Wymagania edukacyjne

Okres I

Ocena dopuszczająca:

· definiować pojęcia: rysunek techniczny, szkic

· wymieniać materiały i przybory rysunkowe

· nazywać rodzaje linii rysunkowych

· znać rodzaje przekrojów

Ocena dostateczna:

· zna zasady rzutowania aksonometrycznego i prostokątnego

· szkicuje proste bryły z zastosowanie przekrojów i widoków

· rozróżnia schematy elektryczne blokowe, ideowe i montażowe

Ocena dobra:

· samodzielnie wykonać rysunek wykonawczy dowolnej prostej części maszynowej

· samodzielnie wykonać rysunek złożeniowy dowolnego prostego zespołu

· charakteryzować poszczególne etapy procesu technologicznego produkcji stali, metali nieżelaznych, narzędzi z materiałów spiekanych

Ocena bardzo dobra:

· samodzielnie wykonać rysunek wykonawczy skomplikowanej części maszynowej

· samodzielnie wykonać rysunek złożeniowy dowolnego zespołu

· dobierać materiał niemetalowy na wskazany element maszyny

Okres II

Ocena dopuszczająca:

· definicja stali, żeliwa, staliwa, stali węglowej (niestopowej), stali stopowej

· oznaczenia wymiarów tolerowanych, pasowań, chropowatości

· symbole graficzne stosowane w rysunku elektrycznym

· rozróżnia połączenia spawane, lutowane, klejone, nitowane

Ocena dostateczna:

· klasyfikacja i zastosowanie stali, żeliwa, staliwa, stali węglowej (niestopowej), stali stopowej

· zastosowanie tworzyw sztucznych, kompozytów, materiałów ceramicznych, szkła

· zna technologie wykonywania połączeń spawanych,

Ocena dobra:

· podstawowe własności stali, żeliwa, staliwa, stali węglowej (niestopowej), stali stopowej

· scharakteryzować właściwości tworzyw sztucznych, kompozytów, szkła, materiałów ceramicznych

· scharakteryzować właściwości i zastosowanie materiałów przewodzących, elektroizolacyjnych, magnetycznych 

· scharakteryzować łożyska ślizgowe i toczne

Ocena bardzo dobra:

· dobierać z PN stale, staliwa, żeliwa i metale nieżelazne na określone części maszyn, narzędzia, odlewy itp.

· rozróżniać przekładnie zębate, pasowe i łańcuchowe

· rozróżniać sprzęgła, hamulce

· znać podstawowe układy pneumatyczne i hydrauliczne

Nauczyciel prowadzący – mgr inż. Barbara Nowak

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

	Klasa
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Wymagania.

	Okres I

	Lp.
	Zakres wymagań
	Wymagania na ocenę :

	
	
	dop
	dst
	db
	bdb
	cel

	1.
	Umieć wymienić kilka materiałów przewodzących prąd, izolatorów i półprzewodników.

Wiedzieć co jest nośnikiem prądu elektrycznego.

Umieć omówić wady i zalety materiałów stosowanych w elektrotechnice

Umieć wytłumaczyć od czego zależy przewodność elektryczna materiału.

Umieć wyjaśnić pojęcia wiązań chemicznych oraz znaczenie sił oddziałujących na elektrony
	X
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X
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X

X
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X
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X
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X

X

X
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	2.
	Znać rodzaje źródeł energii elektrycznej.

Znać oznaczenia graficzne źródeł prądu.

Umieć wytłumaczyć zasadę pracy niektórych źródeł prądu.

Znać wady i zalety poszczególnych źródeł prądu.

Znać wykorzystanie wszystkich źródeł energii elektrycznej oraz jakie są tendencje rozwoju tej gałęzi gospodarki światowej.
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	3.
	Znać rodzaje parametrów prądu elektrycznego i ich jednostki.

Umieć zdefiniować poszczególne parametry prądu elektrycznego.

Umieć obliczyć parametry prądu elektrycznego z wzorów podstawowych

Umieć wyjaśnić różnicę między napięciem i  siłą elektromotoryczną.

Umieć wykorzystać podstawowe wzory do obliczenia parametrów elektrycznych prostego obwodu elektrycznego.
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X
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	4.
	Umieć wyjaśnić co to jest rezystancja materiałów.

Umieć zdefiniować rezystancję materiałów.

Umieć obliczyć rezystancję zastępczą połączenia szeregowego lub równoległego rezystorów.

Umieć obliczyć rezystancję materiału oraz rezystancję zastępczą połączenia mieszanego rezystorów.

Umieć  obliczać rezystancję dowolnych układów elektrycznych.
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	5.
	Znać prawo Ohma.

Znać praktyczne wykorzystanie prawa Ohma.

Umieć wyliczać parametry elektryczne korzystając z prawa Ohma dla elementów wyrażonych w podstawowych jednostkach

Umieć zastosować prawo Ohma przy obliczaniu parametrów prostego obwodu elektrycznego.

Umieć obliczyć parametry elektryczne przy zastosowaniu elementów mających parametry wrażone w różnego rzędu wielkości.
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	Lp.
	Zakres wymagań
	Wymagania na ocenę :

	
	
	dop
	dst
	db
	bdb
	cel

	6.
	Wiedzieć jakich mierników używać do pomiaru danych parametrów elektrycznych.

Umieć podłączyć woltomierz i amperomierz podczas pomiaru.

Umieć zmierzyć podstawowe parametry prądu elektrycznego.

Umieć posługiwać się miernikami podczas pomiarów.

Umieć wykonywać pomiary w różnych zakresach pomiarowych i umieć wyliczyć żądaną wielkość elektryczną.
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X
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X

X
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X

X
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	7.
	Umieć obliczyć zużycie prądu.

Znać wzory na pracę prądu elektrycznego i moc.

Umieć wyliczać pracę i moc prądu elektrycznego.

Umieć wyliczyć pracę i moc odbiorników korzystając z dotychczas poznanych wzorów.

Umieć obliczyć zużycie prądu przy zastosowaniu skomplikowanych urządzeń
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X
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	8.
	Znać rodzaje elektrycznych źródeł ciepła.

Znać budowę jednego elektrycznego źródła ciepła.

Znać budowę rożnych źródeł ciepła.

Znać zasadę zamiany energii elektrycznej przynajmniej jednego źródła ciepła.

Znać zasadę zamiany energii elektrycznej w różnych źródłach ciepła.

Znać parametry elektrycznych źródeł ciepła oraz ich wady i zalety.
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X
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	9.
	Wiedzieć jak wykonuje się obwód elektryczny.

Znać podstawowe określenia elementów obwodu elektrycznego.

Znać I i II prawo Kirchoffa.

Umieć wyliczyć parametry prostego obwodu elektrycznego stosując prawa Kirchoffa.

Umieć obliczyć dowolny układ elektryczny stosując prawa Kirchoffa.
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	10.
	Znać pojęcia: elektroliza, elektrolit.

Wiedzieć  jakie są rodzaje elektrolitów.

Umieć omówić zjawiska zachodzące w elektrolicie podczas przepływu prądu.

Znać prawa Faraday’a i znać ich zastosowanie.

Umieć omówić procesy galwanizacyjne.
	X
	X

X
	X

X

X
	X

X

X

X
	X

X

X

X

X

	Okres II

	11.
	Wiedzieć co to jest kondensator i jaki parametr go charakteryzuje.

Umieć omówić budowę i zasadę pracy kondensatora.

Umieć obliczyć pojemność określonego kondensatora.

Umieć obliczyć pojemność zastępczą kondensatorów połączonych w sposób mieszany.

Praktyczne wykorzystanie kondensatorów.
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	12.
	Wiedzieć skąd pochodzi pole magnetyczne.

Znać definicje podstawowych parametrów pola magnetycznego.

Znać rodzaje materiałów ze względu na ich własności magnetyczne.

Umieć obliczyć obwody magnetyczne.

Umieć zbudować obwód elektryczny o wymaganych parametrach magnetycznych.
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	Lp.
	Zakres wymagań
	Wymagania na ocenę :

	
	
	dop
	dst
	db
	bdb
	cel

	13.
	Wiedzieć do czego stosowane są reguły lewej i prawej dłoni.

Znać regułę prawej i lewej dłoni.

Umieć obliczyć parametry stosując reguły prawej i lewej dłoni.

Znać wykorzystanie reguł przy budowie maszyn o wymaganych parametrach.

Umieć wykorzystać obydwie reguły w obliczeniach elektrycznych.
	  X
	  X
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	  X

X
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X
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	14.
	Wiedzieć co się wytwarza w cewce przy przepływie przez nią prądu zmiennego.

Umieć wytłumaczyć jak powstaje indukcja własna lub wzajemna.

Umieć zapisać matematycznie wartość indukcji własnej i wzajemnej.

Umieć wyliczyć wartość indukcji własnej lub wzajemnej.

Znać wpływ indukcji własnej i wzajemnej na środowisko.
	  X
	X

X
	X

X

X
	X

X

X

X
	X

X

X

X
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	15.
	Znać definicje i wykresy prądów zmiennych.
	X
	X
	X
	X
	X

	  16.
	Znać pojęcie wartości skutecznej prądu przemiennego.
	X
	X
	X
	X
	X

	  17.
	Wiedzieć jakie są rodzaje mocy i czym się różnią.

Umieć określić jeden rodzaj mocy. Znać jednostkę.

Umieć określić wszystkie rodzaje mocy.

Umieć zastosować wzory na moc w zadaniach.

Umieć określić parametry charakterystyki prądu znając  jego moc.
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X
	X

X

X
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X

X

X
	X

X

X

X
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	18.
	Umieć narysować połączenie w gwiazdę i trójkąt.

Znać pojęcia : prąd liniowy i fazowy, napięcie fazowe i międzyprzewodowe.

Znać wzory na moc prądu trójfazowego.

Umieć napisać zależności prądowe i napięciowe dla połączenia w gwiazdę i trójkąt.

Umieć wyliczyć moc odbiorników połączonych w gwiazdę lub trójkąt.

Umieć wyliczyć parametry prądu trójfazowego przy odbiornikach połączonych w gwiazdę lub trójkąt.
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Wymagania edukacyjne.

	Okres I

	Lp.
	Zakres wymagań
	Wymagania na ocenę :

	
	
	dop
	dst
	db
	bdb
	cel

	    1.
	Wiedzieć do czego służy transformator.

Znać budowę transformatora jednofazowego.

Znać budowę innych transformatorów.

Znać zasadę działania transformatorów.

Umieć wyliczyć parametry transformatorów.

Umieć wyliczać parametry elektryczne instalacji zawierającej transformator.
	X

X
	X

X

X
	X

X

X

X
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X

X

X

X
	X

X

X

X

X
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	    2.
	Znać rodzaje maszyn prądu stałego.

Znać budowę maszyny prądu stałego.

Umieć wytłumaczyć zasadę pracy prądnicy i silnika.

Znać schematy elektryczne maszyn prądu stałego.

Umieć wytłumaczyć zasadę pracy maszyn prądu stałego uwzględniając sposób łączenia wirnika ze stojanem.

Znać parametry elektryczne maszyn prądu stałego oraz ich wady i zalety.
	X

X
	X

X

X
	X

X

X
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X

X

X

X
	X

X

X

X

X
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	  3.
	Znać własności metrologiczne przyrządów pomiarowych.

Znać rodzaje mierników do pomiaru wielkości elektrycznych.

Znać budowę i zasadę działania mierników analogowych.

Znać budowę i zasadę działania mierników cyfrowych.

Znać wady i zalety mierników analogowych i cyfrowych
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	X

X


	X

X

X


	X

X

X

X


	X

X

X

X
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	    4.
	Znać pojęcie elementów idealnych R. L, C.

Znać cechy charakterystyczne elementów idealnych R, L, C.

Znać cechy i parametry połączenia szeregowego i równoległego elementów RLC.

Znać pojęcie rezonansu prądowego i napięciowego.

Umieć przeciwdziałać rezonansom.
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X
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X

X
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X

X

X
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	    5.
	Znać pojęcie silników indukcyjnych.

Znać budowę silników indukcyjnych trójfazowych.

Znać budowę silników indukcyjnych jednofazowych.

Umieć wytłumaczyć zasadę działania silników indukcyjnych trójfazowych.

Umieć wytłumaczyć zasadę działania silników indukcyjnych jednofazowych.

Znać schematy elektryczne silników indukcyjnych z dodatkowym  rozruchem.
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	Okres II

	6.


	Znać strukturę półprzewodników „p” i „n”.
Wiedzieć jak zbudowana jest dioda półprzewodnikowa.
Znać zasadę działania diody półprzewodnikowej.
Znać charakterystyki diody półprzewodnikowej i umieć je interpretować.
Znać parametry pracy diody.
Umieć zbudować obwody elektryczne i policzyć parametry pracy w obwodzie.
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	7.
	Układy prostownicze :
· umieć narysować układ prostujący jednopołówkowy
 i wytłumaczyć zasadę pracy.
· umieć narysować układ prostujący dwupołówkowy
i wytłumaczyć zasadę pracy.
· narysować układ Greatza i wytłumaczyć zasadę pracy,
· znać zasadę pracy filtrów,
· wyliczyć parametry pracy w układach prostujących.
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	8.
	Wiedzieć jakie są rodzaje tranzystorów i gdzie najczęściej są stosowane.
Znać budowę tranzystorów warstwowych.
Umieć wytłumaczyć zasadę pracy tranzystora.
Znać parametry pracy tranzystorów.
Znać układy pracy tranzystorów.
Znać zastosowanie układów wzmacniających.
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	9.
	Znać budowę tyrystora.

Znać zasadę działania tyrystora.

Umieć narysować schemat prostowników sterowanych.

Znać zasadę działania prostowników sterowanych.

Znać zastosowanie prostowników
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	10.


	Wiedzieć co to jest układ scalony i jakie są jego rodzaje.
Wiedzieć czym się różni sygnał analogowy od cyfrowego.
Umieć zapisywać liczby w kodzie dwójkowym.
Znać zasadę pracy bramek OR, AND i NOT.
Znać zasadę pracy bramek NOR i NAND.
Wiedzieć gdzie są stosowane bramki logiczne.
Umieć narysować schemat elektryczny zawierający bramki logiczne.
Umieć wyliczyć parametry pracy elementów logicznych w obwodach elektronicznych.
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	10.
	Znać elementy stosowane w układach komputerowych.

Znać zasadę pracy przerzutników, rejestrów, liczników.

Umieć narysować schematy elementów składowych urządzeń komputerowych.

Umieć wytłumaczyć zasadę pracy pamięci półprzewodnikowych.

Umieć wyjaśnić przetwarzanie sygnałów analogowych i cyfrowych w urządzeniach komputerowych.
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